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Bewertung von
Diese Fassung gilt ab dem Datum ihrer BekanntmaghDie Bauprodukten

hiermit ersetzte vorherige Fassung gilt ab dieseastubh noch ein
Jahr weiter. Dies gilt auch fur aktualisierte NIK-WeiListen.
Alte und neue Fassungen sind jedoch jeweils inwtktandig zu
verwenden; sie dirfen nicht vermischt werden.

Vorgehensweise bei der gesundheitlichen Bewertun@gd
Emissionen von fliichtigen organischen Verbindungen
(VVOC, VOC und SVOC) aus Bauprodukten

1. Einleitung

Die Gesundheit und das Wohlbefinden des Menschen Befenthalt in InnenrGumen von
Gebauden werden einerseits durch die herrscheral@nkiimatischen Bedingungen (vor
allem Temperatur, Luftwechsel und relative Luftfiet®), andererseits aber auch durch
maogliche Verunreinigungen der Innenraumluft beeisgt. Solche Verunreinigungen kénnen
aus einer Vielzahl von Quellen stammen. Unter ihns@elen Bauprodukte vor allem deshalb
eine wesentliche Rolle, weil ihre Auswahl haufightiim Ermessen der Raumnutzer liegt
und weil viele von ihnen grof3flachig in den Raumgebracht werden.

Sanierungs- und Neubaumalinahmen, die in Zusammgnhait den rechtlichen
Anforderungen an die Energieeffizienz von Gebau@energieeinsparverordnung EnEV
2014) erfolgen, missen gleichzeitig gewahrleistelass damit eine gesundheitlich
vertragliche Raumluftqualitat fir die Raumnutzer der Gebédudenutzung sichergestellt wird.
Um Zugluft und Verluste von Heizwédrme zu vermeidsh,in energieeffizienten Gebauden
die Luftdichtigkeit der Geb&udehille oft so hochassl ein hygienisch notwendiger
Luftwechsel nicht mehr erreicht wird. Raumluftbélegen mit flichtigen organischen
Verbindungen und Feuchtigkeit sind die Folge. Obhuosreichende Liftung entstehen fir
Raumnutzer vermeidbare Risiken fur Wohlbefinden u@eésundheit sowie fur die
Leistungsfahigkeit. Folglich ist bei Neubauten sewmfassenderen Gebaudesanierungen die
Erarbeitung eines Luftungskonzepts (in der Regedr timehrmaliges weites Offnen der
Fenster und/oder Uber technische LuftungsanlagemhdArchitekten oder Planer zwingend
vorzusehen und durch Gebaudebetreiber umzusetzen.

Fur die Verwendung von Bauprodukten gelten in Dehlésd die Bestimmungen der Lan-

desbauordnungen. Danach sind bauliche Anlagen soriminten und instand zu halten, dass
.Leben, Gesundheit und die natirlichen Lebensgageh nicht gefahrdet werden* (8 3

Musterbauordnung, [MBO, 2002]). Bauprodukte, minele Gebaude errichtet oder die in

solche eingebaut werden, haben diese Anforderumgbesondere in der Weise zu erflllen,
dass ,durch chemische, physikalische oder biolbgid€inflisse Gefahren oder unzumutbare
Belastigungen nicht entstehen" (8 13 MBO).
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In der Europaischen Union wurde der Bedeutung dmupBdukte durch die europaische
Bauprodukten-Richtlinie Rechnung getragen, die 1@8%raft trat [Rat der Europaischen
Gemeinschaften, 1989]. Neben der Beseitigung vondelshemmnissen ist ein wichtiges
Anliegen dieser Richtlinie, gesundheitliche Belarge berlcksichtigen. Die europaische
Bauprodukten-Richtlinie wurde 1992 durch das Badpktengesetz [BauPG1992] und die
Novellen der Landesbauordnungen in nationales Reunlgesetzt.

Am 4. April 2011 wurde die Verordnung (EU) Nr. 32611 des Européischen Parlaments
und des Rates vom 9. Marz 2011 zur Festlegung hasieder Bedingungen fur die
Vermarktung von Bauprodukten im europdischen Atatsh 88/5 veréffentlicht. Sie hat am
1. Juli 2013 die Bauproduktenrichtlinie aus demrJaB88 vollstdndig abgelost. Einer
Umsetzung der neuen Bauproduktenverordnung (BauP¥Qjationales Recht bedarf es
nicht mehr, da europaische Verordnungen unmittetbatlen Mitgliedstaaten rechtswirksam
werden.

Ein erklartes Ziel der Landesbauordnungen und dé&BRuproduktenverordnung ist es, die
Gesundheit von Gebaudenutzern zu schitzen. ,Hygi@esundheit und Umweltschutz®
zahlen zu den Grundanforderungen an Bauwerke umiciam eingebrachte Bauprodukte. Die
europdischen Mitgliedstaaten durfen in ihren natien Regelungen fordern, dass die
Gesundheit der Raumnutzer durch Bauprodukte nieféhgdet wird und dass Bauprodukte
ihre diesbezlglichen wesentlichen Merkmale durchistuagsprifungen belegen. Die
Vermeidung und Begrenzung von Schadstoffen in Irinenen, z.B. von flichtigen
organischen Verbindungen wird hiermit ausdricklicAbgedeckt [Anhang |,
Bauproduktenverordnung, 2011].

Die Europaische Kommission hat die bislang unztwede Umsetzung der Anforderungen
an den Gesundheitsschutz auf Bauproduktebene @rkuadreinen Auftrag (Mandat) an CEN
erteilt. Das Mandatsieht die Entwicklung von horizontalen Priifmethodér gefahrliche
Stoffe in und deren Emissionen aus Bauprodukten ¥ar diesem Zweck hat CEN das
technische Komitee CEN TC 351 gegrindet. Die dart ezarbeitenden horizontalen
Prifmethoden sollen die Grundlage fir die techr@acBpezifikationen von Bauprodukten bei
der Normung, bei der Europédischen Technischen Bewmgrund bei der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung bilden. Als Ergebnis déormungsarbeit ist die DIN
CEN/TS 16516:2013: Bauprodukte - Bewertung derdeteung von gefahrlichen Stoffen -
Bestimmung von Emissionen in die Innenraumluft bererschienen. Diese Technische
Spezifikation (CEN/TS) wird voraussichtlich den 18t einer Europdischen Norm (EN)
bekommen.

Bereits in den 90er Jahren haben sich nationalaniathationale Gremien, insbesondere die
European Collaborative Action (ECA) "Indoor Air Qiiya and its Impact on Man", speziell
mit den Fragen der Bewertung von VOC-Emissionen Baugprodukten beschaftigt. In der
ECA sind Experten aus den Landern der Europaisdbeion sowie der Schweiz und
Norwegen tatig. Diese Experten arbeiten das in [aurgerfigbare Fachwissen zu den
verschiedensten innenraumrelevanten Themen auffagsgén dies in Berichten zusammen,
die so konkrete Angaben enthalten, dass sie adnfpmativ' bezeichnet werden kdnnen.
Hierzu veroffentlichte die ECA den Bericht Nr. 18&valuation of VOC Emissions from

! Mandate M/366 “Development of horizontal standzedi assessment methods for harmonized approaches
relating to dangerous substances under the Cotistilleroducts Directive (CPD)” EU-Commission, DG
Enterprise, Brussels.03.2005
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Building Products”, in dem als Beispiel ein Bewedsschema fur Emissionen aus
FuRbodenbelagen angegeben ist [ECA, 1997a].

Der Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung varmpBalukten (AgBB] sieht es als eine
seiner wichtigsten Aufgaben an, die Grundlagen dime einheitliche Bewertung von
Bauprodukten in Deutschland bereitzustellen. Dadwerden einerseits die Forderungen aus
den Landesbauordnungen und der européaischen Balkpeoderordnung erfillt und
andererseits ist eine nachvollziehbare und objekbare Produktbewertung mdglich. Der
AgBB unterstitzt Bestrebungen zur Harmonisierung gisundheitlichen Bewertung von
Bauproduktemissionen in Europa [ECA 2012, 2013].

Der Ausschuss hat ein Schema zur Vorgehensweisgebgjesundheitlichen Bewertung der
VOC-Emissionen aus Bauprodukten, die in Innenrauseen Gebauden verwendet werden,
vorgelegt [AgBB, 2000]. Fliichtige organische Verhingen nach diesem Schema umfassen
Verbindungen im Retentionsbereich ¢ Cbis Gg, die als Einzelstoffe und als
Summenparameter im Rahmen des TVOC-Konzeptes (T\W¥OTotal Volatile Organic
Compounds) betrachtet werden, sowie leicht fliehtiyVOC) und schwerfliichtige
organische Verbindungen (SVOC) im Retentionsberaitierhalb @ bzw. oberhalb von {g

bis Go.

Das Schema wurde sowohl nach seiner ersten Vetlidfeimg im Jahre 2000 als auch
wéahrend und zum Ende seiner Einfihrungsphase vadd2 20is 2004 intensiv mit
Herstellerfirmen und der weiteren Fachoffentlichkadiskutiert [Tagungsbénde der
Fachgesprache 2001 und 2004; internationale Faohgag2007]. Als Ergebnis dieser
Prozesse wurde das Bewertungsschema uUberarbeig@B[A2005] und vom Deutschen
Institut fir Bautechnik (DIBt) in den Zulassungsgusatzen zur gesundheitlichen Bewertung
von Bauprodukten umgesetzt [DIBt, 2004, aktuellesssag 2010]. Einige der in der
Zwischenzeit neu gewonnenen Erkenntnisse  werdenden vorliegenden Fassung
beriicksichtigt [Daumling, 2012]. Fur andere Aspdidsteht weiterer Forschungsbedarf, z.B.
fir eine Einbeziehung von bestimmten VVOC, die sathrelevante Bauproduktemissionen
erwiesen haben [z.B. Salthammer, 2014; Pech e2@l3; Gellert und Horn, 2005]. Hierflr
sind die derzeit verwendeten VOC-Messmethoden atilse€Carbonylverbindungen (nach
DIN ISO 16000-3) nicht ausreichend geeignet.

Bei Einhaltung der im Schema vorgegebenen Priufweerlen die Mindestanforderungen
der vorgenannten Bauordnungen zum Schutz der Ghsitrich Hinblick auf die Emission
flichtiger organischer Verbindungen erfiillt. Gleidhl werden Initiativen der Hersteller,
emissionsarmere Produkte herzustellen, unterstiersteller koénnen deshalb bessere
Leistungsparameter (VOC-Emissionen) ihrer ProdukiB. mit Hilfe von Gutesiegeln
deklarieren [ECA, 2005; ECA, 2012].

% Vertreten sind die obersten Landesgesundheitsbehpdds Umweltbundesamt (UBA) mit der Geschéfisstel
des AgBB, das Deutsche Institut fir Bautechnik (fpJBie Bauministerkonferenz - die Konferenz der fi
Stadtebau, Bau- und Wohnungswesen zustandigentbtinisd Senatoren der Lander (ARGEBAU), die
Bundesanstalt fir Materialforschung und —prifungl¢B, das Bundesinstitut fiir Risikobewertung (BfRj)du

der Koordinierungsausschuss 03 fir Hygiene, Gesihdhd Umweltschutz des Normenausschusses Bauwesen
im DIN (DIN-KOA 03).

3



AgBB — Bewertungsschema fiir VOC aus Bauproduktéand 2015
Teil 1: Einfihrung

2. Gesundheitliche Bewertung von VOC-Emissionen algauprodukten

Die Literatur Uber die Wirkung von Innenraumluftuaereinigungen ist umfangreich [siehe
u.a. ECA, 1991b; WHO, 2000, 2010; Ad-hoc, 2007].e DVirkungen von flichtigen
organischen Verbindungen kénnen von Geruchsempigelu und Reizwirkungen auf die
Schleimhaute von Augen, Nase und Rachen ulber akat®der systemische Wirkungen bis
hin zu Langzeitwirkungen reichen. Hierzu zahlenhai¢irkungen auf das Nervensystem,
allergisierende oder allergieverstarkende und isshéere kanzerogene, mutagene oder
reproduktionstoxische Eigenschaften.

Zur toxikologischen Bewertung von emittierten Seoff aus Bauprodukten sind
Konzentrationsniveaus zu ermitteln, unterhalb dekeme nachteiligen Wirkungen zu
befirchten sind (NIK - niedrigste interessierendenientration, engl. LCl - lowest
concentration of interest).

Das umfangreichste Bewertungssystem fur chemischbst&nzen existiert flur den
Arbeitsplatz in Form von ArbeitsplatzgrenzwertenGW). An Arbeitsplatzen mit betriebs-
bedingtem Umgang mit Gefahrstoffen liegen allerdinign Allgemeinen sehr viel hdhere
Stoffkonzentrationen vor als in bewohnten InnenrdamZudem sind am Arbeitsplatz im
Verhaltnis zum Innenraum kirzere ExpositionszezanGrunde gelegt. Dies muss ebenso
wie die Einbeziehung besonders empfindlicher Besiikgsgruppen sowie die fehlende
messtechnische und arbeitsmedizinische Uberwachioig der Ubertragung auf den
bewohnten Innenraum mit entsprechenden Faktoreértkschtigt werden [ECA, 19973a]. Die
hierauf basierende pragmatische Vorgehensweise ewdriglang zur Ableitung von
HilfsgréRen zur Bewertung von Bauprodukten, deresagnten NIK-Werten, angewendet.

Seit 2011 arbeitet eine européische InitiativedanHarmonisierung der Emissionsbewertung
mittels NIK-Werten in Europa, damit im grenzibersitenden Handel einheitliche

Qualitatsanforderungen gelten. Die Arbeitsgruppet lene umfassende Liste von

emissionsrelevanten Stoffen zusammengestellt, tbcdélere zur Ableitung von EU-LCI-

Werten dargelegt und erste harmonisierte EU-LCI{&/&ir ca. 80 Stoffe publiziert [ECA

2013].

Die Beurteilungsmalfistabe basieren auf Einzelstivébletungen, obwohl die Bewohner von
Gebauden immer einer Vielzahl von Substanzen aetgesind. Dies wird mit der
Aufsummierung der bewerteten Einzelstoffkonzentragn im Risikoindex ,R* und mit Hilfe
der Summenkonzentration der flichtigen organisctierbindungen (TVOC) bericksichtigt
[ECA, 2012, Seifert, 1999; DIN ISO 16000-6; Ad-h@Q07]. Es sei an dieser Stelle betont,
dass ein TVOC-Richtwert aufgrund der schwankendersathmensetzung des in der
Innenraumluft auftretenden Substanzgemisches Keimérete toxikologische Basis haben
kann. Es liegen aber ausreichende Erkenntnisselass, mit steigender TVOC-Konzentration
die Wahrscheinlichkeit fir Beschwerdereaktionen nadhteilige gesundheitliche Wirkungen
zunimmt [ECA, 1997b; Ad-hoc, 2007].

3. Sensorische Aspekte

Bauproduktemissionen gehen haufig mit Geruchswémoegen einher, die zu
Belastigungen und gesundheitlichen Beeintrachtigann§ihren kénnen. Die sensorische
Prifung ist daher ein wichtiges Element bei der &&wuwng von Bauproduktemissionen. In der
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Vergangenheit kamen unterschiedliche Messverfatuesensorischen Prifung [z.B. Fischer,
1998; ECA, 1999] zur Anwendung, jedoch lag fir efderuchsbewertung von Emissionen
aus Bauprodukten ein abgestimmtes und allgemeirkametes Prufverfahren nicht vor. Als
ein Ergebnis der Forschungsvorhaben zu Geruchsemsssessungen von Bauprodukten in
Prifkammern [UBA Texte, 2007 und 2011] steht numedlethodik bereit, die inzwischen
national standardisiert [VDI 4302 Blatt 1] und imtational [DIN ISO 16000-28] genormt ist.

Mit den bisherigen Erkenntnissen sowie dem Prufkamerfahren nach der DIN ISO 16000-
28 lassen sich Geruchsemissionen auf der Basisndpfundenen Intensitat und Hedonik aus
Bauprodukten innerhalb des AgBB-Prifverfahrensssda und objektivieren. Um mit der
Priufmethodik fur unterschiedliche Bauprodukte weiterfahrungen sammeln zu kénnen, hat
der AgBB fiir die sensorische Prifung eine Pilotphas Jahr 2012 gestartet. Die Pilotphase
hat das Ziel, in Zusammenarbeit mit interessiertereisen von Industrieverbanden,
Herstellern und Messinstituten unterschiedliche @adukte zu untersuchen und die
Anwendbarkeit der vorgeschlagenen Methodik zu dmgmo sowie zwei Ringversuche
durchzufiihren. Die Ergebnisse der Pilotphase wesiea breitere Entscheidungsgrundlage
ermdglichen, in welcher Weise die sensorische gifuinnerhalb des AgBB-
Bewertungsverfahrens zukinftig Bertcksichtigungdim kann.
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4. Erfassung und Bewertung von VOC-Emissionen ausasiprodukten
4.1 Prufkammertests zur Ermittlung von VOC-Emissioren

Zur Feststellung der Emissionen von Bauproduktew $intersuchungen in Prifkammern
geeignet. Wichtige EinflussgréRen sind dabei egitysTemperatur, Luftwechsel, relative
Feuchte und Luftgeschwindigkeit in der Prifkammmaa andererseits Menge oder Flache des
Materials in der Kammer und Art der Vorbereitung d&rifgutes. Der Einfluss dieser und
weiterer Parameter wurde in internationalen Ringwenen deutlich [ECA, 1993; ECA,
1995]. Auf der Grundlage der Ergebnisse dieser Wirguche und einer zuvor
veroffentlichten Vorgehensweise [ECA, 1991a] wurdene internationale Norm zur
Ermittlung der Emissionen von Bauprodukten verdffent [DIN EN ISO 16000-9 bis -11].
Die Teile 9 und 10 beschreiben die Arbeitsweise \ewendung einer Prifkammer bzw.
einer Prufzelle. In Teil 11 werden die Probenahrhagerung der Proben und die
Vorbereitung der Prufstiicke beschrieben. In derhiischen Spezifikation DIN CEN/TS
16516:2013, werden die Prifbedingungen weiter pigizj um die Zuverlassigkeit und
Vergleichsprazision der Messung zu erhdhen. Um euw@C-Prufung nach AgBB-
Anforderungen durchzufuhren, muss bei Verwendung DN CEN/TS 16516:2013 die
Bestimmung der gesamten fliichtigen organischenin@dngen (TVOC) nach Anhang H der
Technischen Spezifikation erfolgen.

4.2  Expositionsszenarien

Grundlage fur die gesundheitliche Bewertung einesigBoduktes sind die durch dieses
Produkt bedingten Konzentrationen von flichtigergamischen Verbindungen in der
Innenraumluft, denen ein Raumnutzer ausgesetzt wareeine solche Bewertung sind die in
den Prufkammertests nach dem AgBB-Schema ermitteltdachenspezifischen

Emissionsraten eines Bauproduktes (s. 4.1) alleaht nausreichend. Vielmehr muissen
zusatzlich die unter Praxisbedingungen zu erwaeen@aumluftsituationen berucksichtigt
werden. Das Verbindungsglied zwischen Produkteommsand Raumluftkonzentration bildet
das Expositionsszenario, das Produktemission, dieriRimensionierung, den Luftaustausch
und die emittierende Oberflache des in den Raumgebirachten Bauproduktes
berticksichtigen muss.

Aus energetischen Griinden wird die Gebaudehtilla gatendem Baurecht bei Neubau und
umfassender Sanierung zunehmend luftdicht ausgeftierdurch wird der Luftaustausch

mit der AuRRenluft weiter reduziert, wenn dies niatiirch verstarkte aktive Liftung

kompensiert wird. Aus lufthygienischer Sicht ish eegelmalliger Luftaustausch mit der
Umgebungsluft schon allein deshalb notwendig, um afifallende Feuchtelast (z.B. durch
Kochen, Waschen), ebenso wie Gerliche und Emissisicler aus dem Innenraum abzu-
transportieren und die Voraussetzungen fur ein rgHweitsvertragliches Raumklima zu
schaffen.

Um sowohl die energetischen als auch die lufthygaren Aspekte hinreichend zu
berticksichtigen, geht das AgBB-Schema bei der H#posbetrachtung von einer
Luftwechselrate von 0,5/h aus [DIN 1946-6]. Bei énrAumen, die mit modernen
dichtschlieBenden Fenstern und Tiren ausgestaitbtuad die eine hohe Luftdichtheit der
Gebaudehiille gem&lR Energieeinsparverordnung a@weisind deutlich geringere
Luftwechselraten die Regel. Das ist aber aus raftinyigienischer Sicht zu wenig. Die im
AgBB-Schema zugrunde gelegte Luftwechselrate vBinGsetzt daher eine verstarkte aktive

6
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Luftungstatigkeit voraus, um Folgeschaden aus Imygpber Sicht vorzubeugen. Zudem ist
der konsequente Einsatz emissionsarmer Bauprodukig sonstiger im Innenraum
verwendeter Materialien und Produkte in energieiedanen Gebauden anzustreben.
Insbesondere nach dem Einbringen neuer Materi@i® Renovierung) muss eine verstarkte
intensive Liftung durch die Raumnutzer vorausgeésetrden.

Da der Groldteil des Gebaudebestandes in Deutschieazh wie vor aus nicht

energieeffizienten Altbauten besteht, missen diBBA@\nforderungen eine maoglichst grofe
Bandbreite an Gebaudearten und -nutzungen und mmitAuch unterschiedliche

Luftwechselraten in den Gebauden bericksichtigene Euftwechselrate von 0,5/h bleibt

daher in allen Gebauden — alt wie neu — aus radmygienischer Sicht der anzustrebende
Mindestluftwechsel. Mithin stellt dies auch fir Kiige Gebdude eine sachgerechte
Berechnungsgrundlage fur die EmissionsprufungeternPrifkammer dar.

_ EalF :E
nv q (1)

Gleichung (1) beschreibt die durch ein Bauproduddiibbgte Raumluftkonzentration C in
Abhangigkeit von der flachenspezifischen Emissiatesiy [ug/(m2 h)] des Produktes, der
Luftwechselrate n [f] im betrachteten Raum und dem Verhiltnis von eiatgser

Produktflache F [m?] und Raumvolumen V [m3] im gestationaren Gleichgewicht. Die
GroBen n, F und V kobnnen zu einer neuen produkifsgeden Grolle q [m3/(h m?)]
zusammengefasst werden, die als flachenspeziflsiftengsrate bezeichnet wird.

Damit die Messergebnisse aus einer PrifkammeremuMbdellraum bertragbar sind, ist es
bei einer Messung nach dem AgBB-Bewertungsschefoaderlich, eine Beladung fir die
Prifkammer festzulegen, die die vorgesehene Vemwenddes Produkts im Innenraum
berticksichtigt. Fur einzelne Standard-Verwendungsimd folgende standardisierte
Beladungen vorgesehen:

- 1,0 nf/m?® fur Wande;

- 0,4 nf/m® fur Boden oder Decke;

- 0,05 nf/m® fiir kleine Oberflachen, z. B. eine Tir;

- 0,007 n¥/m® fiir sehr kleine Oberflachen, z. B. Dichtstoffe.

Fur andere, von diesen Standard-Verwendungen abemie Bauprodukte und
Verwendungen ist eine madglichst reprasentative diglg zu berechnen und der
nachstliegende Standard-Beladungsfaktor zu verwend#/enn die vorgesehenen
Gebrauchsbedingungen die Maoglichkeit bedingen, @assProdukt an mehr als einer der
oben angefiuihrten Oberflachen verwendet wird, migienentsprechenden Flachen und
Beladungsfaktoren aufsummiert werden. Fir solchevgedungen ergeben sich folgende
standardisierte Beladungen:
- 0,8 nf/m® fur Boden und Decke;

- 1,4 nf/m? fur Wande und Decke oder Wande und Boden:
- 1,8 nf/m? fur Wande, Boden und Decke.

Die Beladung muss ausgewiesen werden.

Der Modellraum im AgBB-Schema hat eine Grundflagba 3 m x 4 m und eine Hohe von
2,5m.
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4.3  Schema zur Bewertung der fllichtigen organischeBubstanzen

Zur gesundheitlichen Bewertung durchlauft das Pkbéine Reihe von Tests, die in dem in
Abb. 1 dargestellten Ablaufschema festgelegt sind. Datau{bchema geht von einem
Produkt aus, das luftdicht verpackt vorliegt. Alersuchsbeginn {t wird der Zeitpunkt
definiert, an dem das zu prifende Produkt aus dempatkung genommen und in die
Prifkammer oder -zelle gelegt wird. Das Produkbiesbt Gber die gesamte Prifzeit in der
Prifkammer/-zelle. Fir manche Produktgruppen istateendig, spezielle Prifbedingungen
zu definieren. Diese produktgruppenspezifischenoAtdrungen werden gesondert festgelegt
(siehe Zulassungsgrundsatze zur gesundheitlichewe®&ng von Bauprodukten in
Innenrdumen Teil 1 und Teil ll, [DIBt, 2010]Hierbei kénnen auch Kriterien fir einen
vorzeitigen Abbruch der Emissionsmessung defimentden. Grundséatzlich gilt: Die Prufung
kann frihestens nach 7 Tagen nach Beladung abdebrowerden, wenn die ermittelten
Werte unterhalb der Halfte der Anforderungen fle d8-Tage-Werte liegen und im
Vergleich zur Messung am 3. Tag kein signifikanteonzentrationsanstieg einzelner
Substanzen festzustellen ist. Die Erfullung diég#terien ist durch die Prufstelle hinreichend
darzulegen

Fur die in der Prifkammer zu bestimmenden Emissiaggdten in Anlehnung an die DIN
ISO 16000-6 folgende Definitionen:

VVOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich s C

VOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich-€Cie

TVOC: Summe aller Einzelstoffe 5 pg/ms? im Retentionsbereich € Cig

SVOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich % € G

2. SVOC: Summe aller Einzelstoffe5 pg/m? im Retentionsbereich %G G,.

Fur die Zuordnung der Einzelstoffe zu den Retesti@neichen ist die Analytik auf einer
Kapillarsaule, die mit 5 % Phenyl-/95 % Methyl-Psilgxan belegt ist zugrunde zu legen.
Einzelstoffe sind identifizierte und nicht iderttiitrbare Verbindungen.

Zur Identifizierung aller Einzelstoffe wird im AgBBchema grundsatzlich eine einheitliche
Nachweisgrenze von 1 pg/ms3 zugrunde gelegt, unEdassionsspektrum zunachst qualitativ
maoglichst vollstandig zu erfassen.

Alle Einzelstoffe sind je nach Anforderung zu quiiieren und ab einer Konzentration von
5 pg/m3 sowohl in der Einzelstoffbewertung als aublei den entsprechenden
Summenbildungen zu berucksichtigen. Ausnahmen rgéiie kanzerogene Stoffe der EU-
Kategorie 1A und 1B nach dem neu geltenden GHSe8y¢Verordnung (EG) Nr. 1272/2008
Anh. VI Tab. 3.1) (siehe 4.3.1).

Die Quantifizierung der identifizierten Substanzmait NIK-Werten und der Kanzerogene

haben substanzspezifisch zu erfolgen. Die Quaistiting der identifizierten Substanzen ohne
NIK-Werte und die der nicht-identifizierten (,unkehnten”) Substanzen erfolgen jeweils
gegen Toluolaquivalente [siehe auch Anhang H, CENI6516:2013].

Die Messung der VOC und SVOC erfolgt durch Probemahmittels Tenax bei
anschlielBender Thermodesorption und Auswertun@i®i@C/MSD analog DIN ISO
16000-6. Abweichend hiervon sind einige Aldehyde N&K-Werte-Liste Gruppe 7 mit der
DNPH-Methode nach DIN ISO 16000-3 zu bestimmerhgig&nmerkung Il im Anhang).

Zum Ablaufschema in Abb.1 werden die folgenden ldéungen gegeben:
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4.3.1 Messung und Prifung nach 3 Tagen:

= TVOGC;
Ein Produkt erfillt die Kriterien, wenn der TVOC-Waach 3 Tagen (TVO4 < 10 mg/m?3
liegt.

= Kanzerogene Stoffe

Die generelle Anforderung an jedes Bauproduktdass es praktisch keine kanzerogenen,
mutagenen oder reproduktionstoxischen Stoffe esrétti soll. Eine Abgabe kanzerogener
Stoffe gemal3 EU-Kategorie 1A und 1B wird erstmaligdieser Stelle des Ablaufschemas
untersucht. Stoffe mit mutagenen oder reproduktaxischen Eigenschaften sowie Stoffe mit
moglicher kanzerogener Wirkung gemald EU-Kategorizve2den im Rahmen des NIK-
Konzepts (siehe Teil 3) geprift und ggf. mit hdimeBcherheitsfaktoren belegt. Kanzerogene
sind substanzspezifisch zu quantifizieren.

Nach 3 Tagen darf kein Kanzerogen der EU-Katedbhieind 1B 0,01 mg/m? Ubersteigen.

Ausgenommen von dieser Regelung sind definierseekahzerogen 1A oder 1B eingestufte
Stoffe, fur die hinsichtlich des empfindlichsten dpanktes ein Schwellenwert abgeleitet
werden kann, bei dem kein krebserzeugendes Pdterglar anzunehmen ist und fir die auf
dieser Basis ein NIK-Wert abgeleitet und in Tabéligenannt ist.

= Sensorische Prifung
Die Ergebnisse aus den Forschungsvorhaben zeiges, €ine sensorische Prifung nach
3 Tagen zu keinem wesentlichen Erkenntnisgewinmt.flh der Pilotphase wird daher auf
eine Messung zu diesem Zeitpunkt verzichtet.

4.3.2 Messung und Priifung nach 28 Tagen:

u TVOng
Um das Langzeitverhalten der VOC-Emissionen einagpBduktes bewerten zu kbnnen,
wird der TVOC-Wert nach 28 Tagen erneut bestimnmésP Bestimmung wird in Analogie
zur Ermittlung des TVOC-Wertes nach 3 Tagen durfifigé Bei der Berechnung des
TVOC,g-Werts ist — Uiber die Angaben in der DIN ISO 16@Biaus — ein mdglichst hoher
Identifizierungsgrad anzustreben, um eine Einz#tstwertung zu ermdglichen.
Ein Produkt erfullt die Kriterien, wenn hier ein DCgWert von< 1,0 mg/m3 festgestellt
wird. Bei einem hoheren TVOC-Wert wird das Prodaibgielehnt.

= Schwerfliichtige organische Verbindungen (SVOC)
Produkte, die zwar die vorgegebenen Kriterien kimsich der Emissionen von VOC
einhalten, dafir aber verstarkt Emissionen von SV&@wveisen, sollen nicht begunstigt
werden. Um dies zu verhindern, missen zusatzlich aie SVOC-Konzentrationen in der
Kammerluft berticksichtigt werdeh.

% Emissionen schwerfliichtiger organischer Verbindummit einer Retentionszeit >§{Hexadecan) kénnen bei
Kammer- oder Zellenmessungen Uber 28 Tage mitdeutinodernen Analysengeréten bis zu einer dem
Dokosan (C22-Alkan, Siedepunkt 369 °C) vergleickbdflichtigkeit quantitativ bestimmt werden. Fiicimo
schwerer fliichtige organische Verbindungen werdahmem derzeitigen Kenntnisstand mit der Methade d
Tenax-Probenahme und anschlie3ender Thermodesol@idammermessungen zunehmend Schwierigkeiten
auftreten.
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Ein Produkt erfullt die Kriterien, wenn die SummerdSVOC in der Kammerluft eine

Konzentration von 0,1 mg/m3 nicht Gberschreiteedentspricht einem zusatzlichen Beitrag
von 10 % der maximal zulassigen TV&&onzentration von 1,0 mg/ms3. Hohere
Konzentrationen fihren zur Ablehnung.

In Einzelfallen sind fir SVOC NIK-Werte abgeleitddie SVOC, fur die NIK-Werte
festgelegt wurden, sind in die R-Wertbildung recfisuod einzubeziehen und unterliegen nicht
mehr dem Summenwert SVOC von 0,1 mg/m? nach 28ldge Summe aus TVOC und
der Summe der einzelnen SVOC mit NIK-Wert darf na8hragen die Konzentration von 1,0
mg/ms3 nicht Uberschreiten.

= Leicht fliichtige organische Verbindungen (VVOC)
Produkte, die zwar die vorgegebenen Kriterien kimsich der Emissionen von VOC
einhalten, dafir aber verstarkt Emissionen von VV@&@weisen, sollen hinsichtlich der
gesundheitlichen Bewertung nicht begunstigt werdeir diese Anforderungen muissen
zusatzlich auch die VVOC-Konzentrationen in der Kaenluft berticksichtigt werden (siehe
Anmerkung Il im Anhang).

In Einzelfallen sind fir VVOC NIK-Werte abgeleiteDie VVOC, fur die NIK-Werte
festgelegt wurden, sind in die R-Wertbildung recisoh einzubeziehen, werden aber nicht in
der Bildung des TVOC-Wertes berlcksichtigt.

= Kanzerogene Stoffe
Es findet eine erneute Uberpriifung der Abgabe \amz&rogenen Stoffen der EU-Kategorie
1A und 1B unter dem Gesichtspunkt der langfristi@enleutung fir den Raumnutzer statt.
Nach 28 Tagen darf kein Kanzerogen der EU-Katediokiend 1B 0,001 mg/m? Ubersteigen.

Ausgenommen von dieser Regelung sind definierseekahzerogen 1A oder 1B eingestufte
Stoffe, fur die hinsichtlich des empfindlichsten dpanktes ein Schwellenwert abgeleitet
werden kann, bei dem kein krebserzeugendes Pdterglar anzunehmen ist und fir die auf
dieser Basis ein NIK-Wert abgeleitet und in Tabdllgenannt ist. Diese Stoffe werden in
gleicher Weise wie andere VOC-Stoffe mit NIK-Werterbehandelt (siehe
Einzelstoffoewertung).

= Sensorische Prifung
Nach 28 Tagen wird im Rahmen der Pilotphase einsmsiesche Prifung auf Intensitat und
Hedonik durchgefihrt. Die empfundene Intensitddvdurch ein trainiertes PangbIN ISO
16000-28 Ziffer 10.3) ermittelt. Die Messung derddeik erfolgt gemald VDI 4302 Blatt 1
durch dasselbe Panel.

= Einzelstoffbewertung
Neben der Bewertung der Emissionen eines Produktes den Summenwert TVOC ist die
Bewertung von einzelnen flichtigen organischen Wellingen erforderlich. Hierzu werden
in der Analyse der Kammerluft zun&chst alle Verhbimgen, deren Konzentration 1 pg/ms3
erreicht oder Ubersteigt, identifiziert und mit dergabe ihrer CAS-Nr. ausgewiesen sowie je
nach Zugehorigkeit quantifiziert:

10
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a) VVOC, VOC und SVOC mit Bewertungsmalf3staben mdéh

Fur eine Vielzahl von innenraumrelevanten fliichigeganischen Verbindungen sind im
Anhang als gesundheitsbezogene HilfsgroRen sogenamiK-Werte (niedrigste
interessierende Konzentrationen) gelistet. Im Votwour NIK-Werte-Liste sind die
Details ihrer Ableitung dokumentiert. Hier gelige$toffe, deren Konzentration in der
Prifkammer >5 pg/m3 betragt, gehen in die Bewertung nach NIK. elhre
Quantifizierung erfolgt substanzspezifisch.

Zur Bewertung wird fur jede Verbindungdas in Gleichung 2 definierte Verhaltnis R
gebildet.

R = G/NIK;. 2)

Hierin ist G die Stoffkonzentration in der Kammerluft. Es wadgenommen, dass keine
Wirkung auftritt, wenn Rden Wert 1 unterschreitet. Werden mehrere Verligdno mit
Konzentrationer> 5 pg/ms3 festgestellt, so wird Additivitat der Wirkgen angenommen
und festgelegt, dass R, also die Summe alledBn Wert 1 nicht Uberschreiten darf.

R = Summe allerjR= Summe aller Quotienten;(ONIK;) < 1 (3)
Wenn diese Bedingung nicht erflllt ist, wird dasdikt abgelehnt.

b) VOC ohne Bewertungsmalstédbe nach NIK

Um zu vermeiden, dass ein Produkt positiv bewevitat, obwohl es grof3ere Mengen an
nicht bewertbaren VOC emittiert, wird fur VOC, dight identifizierbar sind oder keinen
NIK-Wert haben, eine Mengenbegrenzung festgelegtiid die Summe solcher Stoffe

10 % des zulassigen TVOC-Wertes ausmacht. Ein Rtattiillt die Kriterien, wenn die
nicht bewertbaren VOC ab einer Konzentration vds pg/m? in ihrer Summe 0,1 mg/m?3
nicht Gbersteigen. Hohere Werte fiihren zur Ablelgnun

4.4 Schlussaussage

Ein Bauprodukt, welches die im Ablaufschema (vdibAl) geforderten Bedingungen erfullt,
ist fir die Verwendung in Innenrdumen von Gebaugemal 88 3 und 13 der MBO aus
gesundheitlicher Sicht geeignet.

5.
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Abb. 1: Schema zur gesundheitlichen Bewertung von VVOC,
VOC-und SVOC- Emissionen aus Bauprodukten*® BB

Ausschuss zur
gesundhetlichen
Bewertung von
Bauprodulkten

1. Messung Priifung auf:
nach 3 Tagen
TVOC; < 10 mg/m*? Ablehnnng

nein
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i )
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= 39 2
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ja |,
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Bewerthare Stoffe: Gt
Giltbei Betrachtung aller VVOC, VOC, SVOC mit NIK** —— _Ablehinung
(inklusive Kanzerogene mit NIK-Werten)
R=2 Cif'NIKii. 1?

ja

Nicht bewertbare Stoffe: st
Ist die Sumime aller VOC ohne NIK** L ADlelinung
ZVOC, =0,1 mg/m?*?

fal

Das Produktist fiir die Verwendung

in Innenriumen geeignet

: " v UBAII 1.3
) siehe Exliuterungen im Text AgBB2015

* VVOC: Retentionsbereich = €6, VOC, TVOC: Retentionsbereich Cé6 — C16
SVOC: Retentionsbereich = C16 - C22
Emissionskammerpriiffungnach DINENISO 16000-9 bis 11 ergiinzt durch CEN/TS 16516:2013
** NIK: Niedrigste interessierende Konzentration, engl. LCT
1 Einsmfung gemiif Verordnung(EG) Nr. 1272/2008 Anh. VITab. 3.1, siehe Erliinterungen im Text
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6. Anhang
Aufstellung von NIK-Werten

6.1 Grundsatze

Flichtige organische Verbindungen gehoren zu dech ndorkommen und Wirkung
bedeutungsvollsten Verunreinigungen der InnenratimBauprodukte kénnen wesentliche
Quellen dieser Verbindungen in Innenrdumen seichNBem Baurecht missen Bauprodukte
auch gesundheitsbezogene Anforderungen erfiillees iedeutet, dass ihre Emissionen
soweit begrenzt werden mussen, dass die in der Réumesultierenden Immissionen auch
unter ungunstigen, aber noch realistischen Bediggunwie z.B. Beladung, Luftwechsel und
Raumklima die Gesundheit empfindlicher Personen aueraufenthalt nicht gefahrden.
Hierbei wird jedoch eine regelméRige, sachgerechidtung (siehe Abschnitt 4.2)
vorausgesetzt. Fir die gesundheitsbezogene Qshétéertung der Emissionen von
Bauprodukten werden daher stoffspezifische Recli®sgr abgeleitet, die sogenannten NIK-
Werte (niedrigste interessierende Konzentrationgl.ehCl - Lowest Concentration of
Interest). Bei der Ableitung von NIK-Werten hat tsieine Arbeitsgruppe des AgBB —
erweitert um Fachleute der Herstellerseite — ineAnung an den ECA-Bericht 18 [ECA,
1997a] bislang vor allem an gesundheitsbasiertefffgurteilungen fur den Arbeitsplatz
orientiert.

Die Kriterien zur Ableitung von européaischen NIK-Wé&n (EU-LCI) sind aufwendiger
gefasst und nachvollziehbar begrindet. Sie erfardere aktuelle, umfassende Einbeziehung
der wissenschatftlichen Originalliteratur. Die AusWwder Referenzstudie wird begrindet und
die angewendeten Sicherheitsfaktoren in Anlehnungdee Leitlinien der europaischen
Chemikalienbehtrde ECHA dokumentiert [ECA 2013; Déng und Scutaru, 2013]. Zur
Unterstitzung  der  Harmonisierung  der  gesundhediich Bewertung  von
Bauproduktemissionen in Europa sollen die publieier EU-LCI-Werte bei der
Aktualisierung der NIK-Liste tibernommen werden.

NIK-Werte dienen ausschlie3lich der Beurteilung &enission aus Bauprodukten auf der
Basis von Prifkammermessungen. Im Hinblick auf w@s Bauprodukten in Innenraumen
erzeugte Vielstoffgemisch stellen die NIK-Werte @rfind ihrer Herleitung und Anwendung
eine adaquate Konkretisierung der baurechtlich rgeften Kriterien zur Abwehr von

Gesundheitsgefahren durch fliichtige organische iédngen dar.

6.2 Ableitungsvorgehen

Das Ableitungsverfahren der EU-LCI-Arbeitsgruppeé ien ECA-Report 29 detailliert
beschrieben. Das Verfahren und die publizierten LEWWWWerte sollen als NIK-Werte
sukzessive Ubernommen werden.

Falls fir neu zu bewertende Stoffe noch keinepeathenden Werte vorliegen, besteht die
Maoglichkeit, vorlaufige NIK-Werte auf Basis des BIGI-Ableitungsschemas festzulegen.
Abweichungen werden begrindet.

Bis zum vollstéandigen Vorliegen der Stoffliste BBewertungen nach dem EU-LCI-Procedere

sind in der NIK-Liste weiterhin Werte enthaltene dich auf stoffbezogene Beurteilungswerte
fur den Arbeitsplatz beziehen. Insbesondere gehiisrau:
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— Indicative Occupational Exposure Limit Values (EOHLV) der Europaischen
Kommission und Binding Occupational Exposure Livatiues (EU-BOELV),

— Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) nach TRGS 900,

- MAK-Werte (maximale Arbeitsplatz-Konzentrationen)  erd Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG),

— SCOEL-Werte oder Empfehlungen von SCOEL an die jgaische Kommission (SCOEL.:
Scientific Committee on Occupational Exposure L&pit

— Arbeitsplatzwerte anderer EU-Staaten,

— DNEL (Derived No-Effect Level) fur die inhalativexposition von Arbeitnehmern nach
der REACH-Verordnung,

— TLV®-Werte (Threshold Limit Value) der American Confete of Governmental
Industrial Hygienists (ACGIH),

- WEEL-Werte (Workplace Environmental Exposure Limier American Industrial
Hygiene Association (AIHA).

Diese Beurteilungswerte werden mit Faktoren vemethum folgende grundsatzliche
Unterschiede zwischen Arbeitsplatzen und Innenr@uwmie Wohnungen, Kindergarten und
Schulen zu bericksichtigen:

— Dauerexposition gegenuber einer wechselnden undelmégig unterbrochenen
Arbeitsplatzbelastung,

— Existenz von Risikogruppen, die am Arbeitsplataveater gar nicht vorkommen (Kinder,
alte Menschen) oder arbeitsmedizinisch besondessh@gé&zt werden (Schwangere und
Jugendliche),

- fehlende messtechnische und medizinische Uberwagchyminzipiell undefinierte
Gesamtexposition in Innenrdumen.

Auf die Beurteilungswerte am Arbeitsplatz ist ir dRegel ein Faktor von 100 anzuwenden.
Bei Stoffen mit vorwiegend lokal irritativer Wirkgnkann ein geringerer Sicherheitsfaktor
gewdahlt werden. Bei madglicherweise kanzerogenerffédtoder EU-Kategorie 2 ist ein
zusatzlicher Faktor von 10 in Betracht zu ziehegpri@duktionstoxische und mutagene Stoffe
werden hinsichtlich eines zusatzlichen Faktors relfiazelstoffbetrachtung unterzogen. Fir
definierte kanzerogene Substanzen, fir deren kageee Wirkung eine Wirkungsschwelle
angenommen werden kann, die oberhalb der Wirkuhgssdte flr nichtkanzerogene
Endpunkte liegt, konnen NIK-Werte nach den hieregdpenen Kriterien abgeleitet werden.
Fur alle Gbrigen Substanzen mit erwiesenen kaneeerg Eigenschaften der EU-Kategorie
1A und 1B werden keine NIK-Werte abgeleitet, sondsie werden im AgBB-Schema
separat reguliert (siehe Abb. 1).

Weiterhin kénnen in der NIK-Liste NIK-Werte entheit sein, die sich in begrindeten
Einzelfallen auch auf die:

— Innenraumluftrichtwerte  der  Ad-hoc-Arbeitsgruppe r delnnenraumlufthygiene-
Kommission des Umweltbundesamtes und der Oberstemddsgesundheitsbehdrden
(zuktnftig Ausschuss fir Innenraumrichtwerte),

— WHO-Richtlinien fur Luftqualitat in Innenrdumen @oor Air Quality Guidelines),

— DNEL (Derived No-Effect Level) fur die inhalativeahgzeitexposition von Verbrauchern
nach der REACH-Verordnung

beziehen.
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Lasst sich ein NIK-Wert fur einen Stoff nicht awdrdsrundlage solcher Werte ableiten, wird
geprift, ob eine Einzelstoffbetrachtung auf deri@aser Zuordnung zu einer Stoffklasse mit
ahnlicher chemischer Struktur und vergleichbargiktdogischer Einschatzung durchgefuhrt
werden kann. Dieses ,Read across“-Verfahren entspder Vorgehensweise nach ECA-
Report 29 [ECA 2013].

Substanzen, die nicht bewertbar sind, bleiben irhnian des Bewertungsschemas einer
strengen Summenbegrenzung unterworfen ("Stoffe dhikeWert", siehe Abb. 1).

6.3 Veroffentlichung

Die NIK-Werte werden ausschlie3lich durch die NIKbAitsgruppe des AgBB festgelegt.
Die Arbeitsgruppe trifft sich in regelméfRigen Absiléan, um lber neue bzw. zu &ndernde
NIK-Werte zu beraten. Die Arbeitsschwerpunkte dignen sich an Bedarf und Dringlichkeit
sowie der Datenlage zu dem betreffenden Stoff. Ni&-Liste wird regelmaRig in
aktualisierter Fassung veroffentlithtnd ist zusammen mit kurzen Hinweisen zu ihrer
Ableitung in Tabelle 1 abgedruckt. Des Weitererdwinter der gleichen Internetadréssime
NIK-Bearbeitungsliste mit den zurzeit diskutierteder bereits beschlossenen Anderungen
vor der nachsten Aktualisierung zur Kenntnis gegeb®ie EU-LCI-Liste samt
Grundlagendokumenten und eine Liste der EU-LCI-Asgeuppenmitglieder ist im Internet
unterwww.eu-Ici.orgeinsehbar.

Seitens der Hersteller besteht die Mdglichkeit, fdch nicht gelistete Stoffe die Ableitung
eines NIK-Wertes beim AgBB unter Vorlage vorhandebaten zu beantragen. Das Gleiche
gilt fur begrindete Antrage auf Anderung eines diemtden NIK-Wertes. Ein
Antragsformular kann von der Internetseite des Ulhuedesamtés heruntergeladen
werden.

Literatur:

Daumling, Ch., Scutaru, A.M. (2013). Challenge$iarmonizing the Evaluation of Building Product
Emissions in Europe. Conference Environment andtheaBridging South, North, East and West,
Conference of ISEE, ISES and ISIAQ, 19.-23.08.201Basel, Poster P-2-08-05.
(http://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/eitemfluesse-auf-den-
menschen/innenraumluft/stoffe-aus-bauprodukten/baisrerung-der-gesundheitlichen-bewertung-
nik, zuletzt aufgerufen am 2.02.15)

ECA (1997a) (European Collaborative Action "IndoArr Quality and its Impact on Man").
Evaluation of VOC Emissions from Building ProduetsSolid Flooring Materials. Report No. 18,
EUR 17334 EN, European Commission, Joint Researadntr€ Environment Institute
(http://www.inive.org/medias/ECA/ECA_Report18.pdiletzt aufgerufen am 2.02.2015).

ECA (2013) (European Collaborative Action - Urbain, sndoor Environment and Human Exposure):
Harmonisation framework for health based evaluatibmdoor emissions from construction products
in the European Union using the EU-LCI concept. &efNo. 29 EUR 26168 EN, European
Commission, Joint Research Center, Institute for altHe & Consumer Protection,
(http://publications.jrc.ec.europa.eu/repositorytiafiRC83683zuletzt aufgerufen am 2.02.15).

* http://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheittk@sionen-arbeitsgruppen/ausschuss-zur-
gesundheitlichen-bewertung-viaruletzt aufgerufen am 2.02.15

19



AgBB — Bewertungsschema fiir VOC aus Bauproduktéand 2015
Teil 3: NIK-Werte

Richtlinie 91/322/EWG: Richtlinie der Kommission mo29. Mai 1991 zur Festsetzung von
Richtgrenzwerten zur Durchfiihrung der Richtlinie/l8®7/EWG des Rates Uber den Schutz der
Arbeitnehmer vor der Gefahrdung durch chemischgsighlische und biologische Arbeitsstoffe bei
der Arbeit. (ABl. L 177 05.07.1991 S.22); zuletzéamdert durch Richtlinie 2006/15/EG der
Kommission (ABI. L 38 09.02.2006 S.36).
(http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PRF2CELEX:019911 0322-
20060301&from=DE zuletzt aufgerufen am 2.02.15).

Richtlinie 2000/39/EG: Richtlinie der Kommissionmo08. Juni 2000 zur Festlegung einer ersten
Liste von Arbeitsplatz-Richtgrenzwerten in Durchfisthg der Richtlinie 98/24/EG des Rates zum
Schutz von Gesundheit und Sicherheit der Arbeitreghmor der Gefahrdung durch chemische
Arbeitsstoffe bei der Arbeit. (ABl. L 142 16.06.2D(5 47); zuletzt geandert durch Richtlinie
2009/161/EU der Kommission (ABI. L 338 19.12.200873
(http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PRF2CELEX:02000L0039-
20100108&from=DE zuletzt aufgerufen am 2.02.15).

Richtlinie 2006/15/EG: Richtlinie der Kommissionmo/. Februar 2006 zur Festlegung einer zweiten
Liste von Arbeitsplatz-Richtgrenzwerten in Durchfiig der Richtlinie 98/24/EG des Rates und zur
Anderung der Richtlinien 91/322/EWG und 2000/39/EGBI. L 38 09.02.2006 S.36)http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX0B6L0015&from=DE zuletzt aufgerufen
am 2.02.15).

Richtlinie 2009/161/EU: Richtlinie der Kommissiomm 17. Dezember 2009 zur Festlegung einer
dritten Liste von Arbeitsplatz-RichtgrenzwertenDuairchfihrung der Richtlinie 98/24/EG des Rates
und zur Anderung der Richtlinie 2000/39/EG. (ABI388 19.12.2009 S.87)
(http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF2CELEX:32009L0161&from=DE  zuletzt
aufgerufen am 2.02.15).

TRGS 900: Technische Regeln fur Gefahrstoffe: Geemz in der Luft am Arbeitsplatz,
JArbeitsplatzgrenzwerte”, Ausgabe Januar 2006, tztilgeandert und erganzt Oktober 2014 (GMBI
Nr. 64 S.1312-1313, ber. GMBI Nr. 74 S.1545)

(http://www.baua.de/cae/servlet/contentblob/666 7@ipationFile/55576/TRGS-900.pdf  zuletzt
aufgerufen am 2.02.15).

Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des EuropaischeraReahts und des Rates vom 16. Dezember 2008
uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackumg Stoffen und Gemischen, zur Anderung und
Aufhebung der Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/E@&I zur Anderung der Verordnung (EG)
Nr. 1907/2006 (ABI. L 353 31.12.2008 S.1, ber. ABI16 S.1-6); zuletzt geandert durch Verordnung
(EG) Nr. 1297/2014 der Kommission (ABI. L 350 62214 S.1-3)
(http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PRFI2CELEX:02008R1272-20131201&from=DE
(konsolidierte Fassung inkl. 4. ATP, Stand 1.12301Anderungen der Verordnung (EG) Nr.
1272/2008 siehe
http://www.reachhelpdesk.at/ms/reachhelpdesk ha@aetthelpdesk_home/reach_clp_rechtstexte/clp
rechtstexte/#c22425A1letzt aufgerufen am 2.02.15).

AIHA (American Industrial Hygiene Association) (2D1 Workplace environmental exposure level
guides. fittp://www.tera.org/OARS/WEEL.htmbuletzt aufgerufen am 2.02.15).

DFG (Deutsche Forschungsgemeinschaft) (2014). MAKnd BAT-Werte-Liste 2014.
(http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9783%82010 zuletzt aufgerufen am 2.02.15).

20



AgBB — Bewertungsschema fiir VOC aus Bauproduktéand 2015

Teil 3: NIK-Werte

Tabelle 1
NIK-Werte-Liste
Redaktionsschluss Dezember 2014
Substanz CAS Nr. [u';|/|r<n3] Bemerkungen
1 Aromatische Kohlenwasserstoffe

1-1* | Toluol 108-88-3 2.900 | Ubernahme EU-LCI-Wert
1-2* | Ethylbenzol 100-41-4 850 Ubernahme EU-LCI-Wert
1.3+ | Xylol, Gemisch aus den 1330-20-7 | 500 | Ubernahme EU-LCI-Wert

Isomeren o-, m- und p-Xylol

1-4* | p-Xylol 106-42-3 500 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-5* | m-Xylol 108-38-3 500 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-6* | o-Xylol 95-47-6 500 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-7* | Isopropylbenzol 98-82-8 500 MAK: 50.000 pg/m?3
1-8* | n-Propylbenzol 103-65-1 950 Ubernahme EU-LCI-Wert

i 1-Propenylbenzol EQ.

1-9 (R-Methylstyrol) 637-50-3 2.400 | Read across vom-Methylstyrol
1-10* | 1,3,5-Trimethylbenzol 108-67-8 450 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-11* | 1,2,4-Trimethylbenzol 95-63-6 450 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-12* | 1,2,3-Trimethylbenzol 526-73-8 450 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-13* | 2-Ethyltoluol 611-14-3 550 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-14¢ | Lisopropyl-2-methylbenzol 527-84-4 | 1000 | Ubernahme EU-LCI-Wert

(0-Cymol)
1-15+ | L1sopropyl-3-methylbenzol 535-77-3 | 1.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
(m-Cymol)
116+ | LIsopropyl-4-methylbenzol 99-87-6 1.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
(p-Cymol)
1-17* | 1,2,4,5-Tetramethylbenzol 95-93-2 500 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-18* | n-Butylbenzol 104-51-8 1.100 | Ubernahme EU-LCI-Wert
1-19* | 1,3-Diisopropylbenzol 99-62-7 750 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-20* | 1,4-Diisopropylbenzol 100-18-5 750 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-21* | Phenyloctan und Isomere 2189-6048 1.100 | Ubernahme EU-LCI-Wert
1-22* | 1-Phenyldecan und Isomere 104-72-3 1.100 | Read across von Ethylbenzol
1-23* | 1-Phenylundecan und Isomere 6742-54-7 1.100 | Read across von Ethylbenzol
1-24* | 4-Phenylcyclohexen (4-PCH) 4994-16-5 300 Read across von Styrol
1-25* | Styrol 100-42-5 250 Ubernahme EU-LCI-Wert
1-26* | Phenylacetylen 536-74-3 200 Read across von Styrol
i 2-Phenylpropen aa. i . 3
1-27 (a-Methylstyrol) 98-83-9 2.500 | EU-OEL: 246.000 pg/m
1.0g | Vinyltoluol (alle Isomeren: 25013-15-4 | 4.900 | AGW: 490.000 pg/m?
0-, m-, p-Methylstyrole)
Andere Alkylbenzole, sofern

1-29* | Einzelisomere nicht anders zu 450 Read across von Trimethylbenzol
bewerten sind

1-30 | Naphthalin 91-20-3 5 AGW: 500 pg/m3
1-31* | Inden 95-13-6 450 Ubernahme EU-LCI-Wert

2 Aliphatische Kohlenwasserstoffe (n-, iso- und ci@)

2-1 3-Methylpentan 96-14-0 VVOC

2-2 n-Hexan 110-54-3 72 EU-OEL: 72.000 pg/m?3
2-3* | Cyclohexan 110-82-7 6.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
2-4* | Methylcyclohexan 108-87-2| 8.100 | Ubernahme EU-LCI-Wert

25 | - Y
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D

Substanz CAS Nr. NIK s | Bemerkungen
[ug/m?]
2-6 | - Y
2-7 | - i
2-8 n-Heptan 142-82-5| 21.000 | EU-OEL: 2.085.000 pg/m?3
Andere gesattigte aliphatische . 3
2-9 Kohlenwasserstoffe C6 bis C8 15.000 | AGW: 1.500.000 pg/m
Andere gesattigte aliphatische -
-10* - -
2-10 Kohlenwasserstoffe C9 bis C16 6.000 | Ubernahme EU-LCl-Wert
Andere gesattigte aliphatische SVOC
2-11* | Kohlenwasserstoffe C17 bis 1.000 ;
Einzelstoffbetrachtung
C22
3 Terpene
3-1* | 3-Caren 498-15-7 1.500 | Ubernahme EU-LCI-Wert
3-2* | a-Pinen 80-56-8 2.500 | Ubernahme EU-LCI-Wert
3-3* | B-Pinen 127-91-3 1.400 | Ubernahme EU-LCI-Wert
3-4* | Limonen 138-86-3 5.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
Ubernahme EU-LCI-Wert (zur
3.5+ | Terpene, sonstige 1.400 Gruppe ge_horen alle Monoterpeng
und Sesquiterpene und deren
Sauerstoffderivate)
4* Aliphatische mono Alkohole (n-, iso- und cyclo-) ud Dialkohole
4-1 Ethanol 64-17-5 VVOC
4-2 1-Propanol 71-23-8 VVOC
4-3 2-Propanol 67-63-0 VVOC
44+ | tertButanol, 75-65-0 620 | Ubernahme EU-LCI-Wert
2-Methyl-2-propanol
4-5 2-Methyl-1-propanol 78-83-1 3.100 | AGW: 310.000 pg/m3
4-6* | 1-Butanol 71-36-3 3.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
71-41-0
30899-19-5
94624-12-1
6032-29-7
584-02-1 -
-7* - -
4-7 Pentanol (alle Isomere) 137-32-6 730 Ubernahme EU-LCI-Wert
123-51-3
598-75-4
75-85-4
75-84-3
4-8* | 1-Hexanol 111-27-3 2.100 | Ubernahme EU-LCI-Wert
4-9* | Cyclohexanol 108-93-0 2.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
4-10* | 2-Ethyl-1-hexanol 104-76-7 300 Ubernahme EU-LCI-Wert
4-11 1-Octanol 111-87-5 500 Einzelstoffbetrachtung
410+ | 4Hydroxy-a-methylpentan-2- |53 455 | 959 | (Jbernahme EU-LCI-Wert
on (Diacetonalkohol)
o Read across von 1-Octanol,
413 | Andere C4-Cl0 gesattigte n- 500 | ausgenommen sind die cyclischer
und iso- Alkohole )
Verbindungen
" Read across von 1-Octanol,
4-14 And(_are C11-C13 gesattigte n- 500 ausgenommen sind die cyclischen
und iso-Alkohole )
Verbindungen
4-15* | 1,4-Cyclohexandimethanol 105-08-§ 1.600 | Einzelstoffbetrachtung
5 Aromatische Alkohole (Phenole)
5-1 Phenol 108-95-2 10 Einzelstoffbetrachtung
5o+ | BHT (2,6-ditert-butyl-4- 128-37-0 | 100 | Ubernahme EU-LCI-Wert
methylphenol)
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Substanz CAS Nr. NIK s | Bemerkungen
[bg/m?]
5-3* | Benzylalkohol 100-51-6 440 Ubernahme EU-LCI-Wert
6 Glykole, Glykolether, Glykolester
i Propylenglykol £ .
6-1 (1,2-Dihydroxypropan) 57-55-6 2.500 | Einzelstoffbetrachtung
6-2 Ethylenglykol (Ethandiol) 107-21-1 260 AGW: 26.000 pg/m?3
6-3* | Ethylenglykolmonobutylether 111-76-2] 1.100 | Ubernahme EU-LCI-Wert
6-4* | Diethylenglykol 111-46-6 440 Ubernahme EU-LCI-Wert
6-5* | Diethylenglykolmonobutylether 112-34-5 670 Ubernahme EU-LCI-Wert
6-6* | 2-Phenoxyethanol 122-99-6| 1.100 | Ubernahme EU-LCI-Wert
6-7 Ethylencarbonat 96-49-1 370 Read across von Ethylenglykol
6-8 1-Methoxy-2-propanol 107-98-2| 3.700 | AGW: 370.000 pg/m?3
g.ox | 224 Trimethyl-1,3- 25265-77-4| 600 | Ubernahme EU-LCI-Wert
pentandiolmonoisobutyrat
Glykolsaurebutylester
6-10 (Hydroxyessigsaurebutylester) 7397-62-8 550 Read across von Ethylenglykol
Butyldiglykolacetat (Ethanol, 2- -
-11* -17- - -
6-11 (2-butoxyethoxy)acetat, BDGA 124-17-4 850 Ubernahme EU-LCI-Wert
6-12+ | Dipropylenglykolmono- 34590-94-8| 3.100 | Ubernahme EU-LCI-Wert
methylether
6-13 | 2-Methoxyethanol 109-86-4 3 EU-OEL: 3.110 pg/m?
6-14 | 2-Ethoxyethanol 110-80-5 8 EU-OEL: 8.000 pg/m?
6-15* | 2-Propoxyethanol 2807-30-9 860 Ubernahme EU-LCI-Wert
6-16* | 2-Methylethoxyethanol 109-59-1 220 Ubernahme EU-LCI-Wert
. Read across von
6-17 2-Hexoxyethanol 112-25-4| 1.400 Ethylenglykolmonobutylether
i . o 4 Read across von
6-18 | 1,2-Dimethoxyethan 110-71-4 4 2-Methoxy-ethanol
6-19 | 1,2-Diethoxyethan 629-14-1 10 Read across von 2-Ethoxyethanol
6-20 | 2-Methoxyethylacetat 110-49-6 5 AGW: 4.900 pg/m?3
6-21 | 2-Ethoxyethylacetat 111-15-9 11 EU-OEL: 11.000 pg/m?3
6-22 | 2-Butoxyethylacetat 112-07-2] 1.300 | AGW: 130.000 pg/m?3
i s i Fo. Read across von Diethylenglykol-
6-23 | 2-(2-Hexoxyethoxy)-ethanol 112-59-4 740 monobutylether
6-24 | L-Methoxy-2-(2-methoxy- 111966 | 28 | Ubemahme EU-LCI-Wert
ethoxy)-ethan
6-25* | 2-Methoxy-1-propanol 1589-47-5 19 Ubernahme EU-LCI-Wert
6-26* | 2-Methoxy-1-propylacetat 70657-70-4 28 Ubernahme EU-LCI-Wert
6-27 | Propylenglykoldiacetat 623-84-7| 5.300 | Read across von Propylenglykol
. 110-98-5 -
-28* - -
6-28 Dipropylenglykol 2565.71-8 670 Ubernahme EU-LCI-Wert
6-29 Dipropylenglykol- 88917-22-0| 3.900 Read across von Dipropylenglyko
monomethyletheracetat monomethylether
6-30 Dipropylenglykolmono-n- 29911-27-1 240 Read across von Diethylenglykol-
propylether monobutylether
6-31 Dipropylenglykolmono-n- 29911-28-2 810 Read across von Diethylenglykol-
butylether 35884-42-5 monobutylether
6-32 Dipropylenglykolmono-t- 132739-31-2 810 Read across von Diethylenglykol-
butylether (Gemisch) monobutylether
6-33* | 1,4-Butandiol 110-63-4 2.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
i Tripropylenglykol- 20324-33-8 .
6-34 monomethylether 25498-49-1 2.000 | Einzelstoffbetrachtung

# Erst ab einer gemessenen Emission von 5 pg/métfeide Bewertung im Rahmen des NIK-Werte-Konzepts. st
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Substanz CAS Nr. NIK s | Bemerkungen
[bg/m?]
6-35 | Triethylenglykoldimethylether 112-49-2 7 Eti?i(:lgcross von 2-Methoxy-
6-36 1,2-Propylenglykol- 7778-85-0 o5 Read across von 2-Methoxy-1-
dimethylether propanol
6-37* éi'izsg‘t;zg;paﬁthy'pe”ta”d'o"1'3' 6846-50-0 | 450 | Ubernahme EU-LCI-Wert
6-38* | Ethyldiglykol 111-90-0 350 Ubernahme EU-LCI-Wert
63019-84-1
6-39* | Dipropylenglykoldimethylether| 89399-28-0 1.300 | Ubernahme EU-LCI-Wert
111109-77-4
6-40 | Propylencarbonat 108-32-7] 250 Einzelstoffbetrachtung
6-41 g?)&yelfr?;%[ékzlpentan diol) 107-41-5 | 490 | MAK: 49.000 pg/m?
6-42 | 3-Methoxy-1-butanol 2517-43-3 500 Einzelstoffbetrachtung
i 1,2-Propylenglykol-n- 1569-01-3 .
6-43 propylether 30136-13-1 1.400 | Einzelstoffbetrachtung
5131-66-8
29387-86-8 .
6-44 | 1,2-Propylenglykol-n-butylethe 15821-83-7 1.600 | Einzelstoffbetrachtung
63716-40-5
6-45 | Diethylenglykol-phenylether 104-68-7| 1.450 | Read across von 2-Phenoxyethanol
i Neopentylglykol (2,2- 2. .
6-46 Dimethylpropan-1,3-diol) 126-30-7 1.000 | Einzelstoffbetrachtung
7 Aldehyde
VVOC
1* - - .
7-1 Butanal 123-72-8 650 Ubernahme EU-LCI-Wert
7-2* | Pentanal 110-62-3 800 Ubernahme EU-LCI-Wert
7-3* | Hexanal 66-25-1 900 Ubernahme EU-LCI-Wert
7-4* | Heptanal 111-71-7 900 Ubernahme EU-LCI-Wert
7-5* | 2-Ethylhexanal 123-05-7 900 Ubernahme EU-LCI-Wert
7-6* | Octanal 124-13-0 900 Ubernahme EU-LCI-Wert
7-7* | Nonanal 124-19-6 900 Ubernahme EU-LCI-Wert
7-8* | Decanal 112-31-2 900 Ubernahme EU-LCI-Wert
. 4170-30-3
7-9 ,[Zr;it_?;ln(igﬁ;onaldehyd' €51 123.73-9 1* Einzelstoffbetrachtung
15798-64-8
1576-87-0
710 | 2-Pentensl 164396 | 12| Asenstutung
31424-04-1 9 g
16635-54-4
6728-26-3
7-11 | 2-Hexenal 505-57-7 14 Read across von 2-Pentenal
1335-39-3
2463-63-0
7-12 | 2-Heptenal 18829-55-5 16 Read across von 2-Pentenal
29381-66-6
2363-89-5
25447-69-2
7-13 | 2-Octenal 20664-46-4 18 Read across von 2-Pentenal
2548-87-0
2463-53-8
30551-15-6
7-14 | 2-Nonenal 18829-56-6 20 Read across von 2-Pentenal
60784-31-8
3913-71-1
7-15 | 2-Decenal 2497-95-8 22 Read across von 2-Pentenal
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Substanz CAS Nr. NIK s | Bemerkungen
[ug/m?]
3913-81-3
2463-77-6
7-16 | 2-Undecenal 53448-07-0 24 Read across von 2-Pentenal
7-17 | Furfural 98-01-1 20 Einzelstoffbetrachtung
7-18 | Glutaraldehyd 111-30-8 2! AGW: 200 pg/m?
7-19 | Benzaldehyd 100-52-7 90 WEEL (AIHA): 8.800 pg/m?3
VVOC
_20N* -07- ..
7-20 Acetaldehyd 75-07-0 1.200 Obernahme EU-LCIl-Wert
7-21 Propanal 123-38-6 VVOC
VVOC
22* -00-
7-22 Formaldehyd 50-00-0 100 Einzelstoffoetrachtung
8 Ketone
8-1* | Ethylmethylketon 78-93-3 5.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
8-2* | 3-Methyl-2-butanon 563-80-4| 7.000 | Ubernahme EU-LCI-Wert
8-3 Methylisobutylketon 108-10-1 830 AGW: 83.000 pg/m?3
8-4* | Cyclopentanon 120-92-3 900 Ubernahme EU-LCI-Wert
8-5* | Cyclohexanon 108-94-1 410 Ubernahme EU-LCI-Wert
8-6 2-Methylcyclopentanon 1120-72-5 1.000 | Read across von Cyclopentanon
8-7* | 2-Methylcyclohexanon 583-60-8| 2.300 | Ubernahme EU-LCI-Wert
8-8* | Acetophenon 98-86-2 490 Ubernahme EU-LCI-Wert
i 1-Hydroxyaceton No.
8-9 (1-Hydroxy-2-propanon) 116-09-6 2.400 | Read across von Propylenglykol
VVOC
- * - -
8-10* | Aceton 67-64-1 1.200 AGW: 1.200.000 pg/m?
9 Séauren
9-1 Essigsaure 64-19-7 1.250 | Einzelstoffbetrachtung
9-2* | Propionsaure 79-09-4 310 Ubernahme EU-LCI-Wert
9-3 Isobuttersaure 79-31-2 370 Read across von Propionsaure
9-4 Buttersaure 107-92-6 370 Read across von Propionsaure
9-5 Pivalinsaure 75-98-9 420 Read across von Propionsaure
9-6 n-Valerianséaure 109-52-4 420 Read across von Propionsaure
9-7 n-Capronsaure 142-62-1 490 Read across von Propionsaure
9-8 n-Heptansaure 111-14-8 550 Read across von Propionsaure
9-9 n-Octansaure 124-07-2 600 Read across von Propionsaure
9-10* | 2-Ethylhexansaure 149-57-5 150 Ubernahme EU-LCI-Wert
10 Ester und Lactone
10-1 | Methylacetat 79-20-9 VVOC
10-2 | Ethylacetat 141-78-6 VVOC
10-3 | Vinylacetat 108-05-4 VVOC
10-4* | Isopropylacetat 108-21-4| 4.200 | Ubernahme EU-LCI-Wert
10-5* | Propylacetat 109-60-4| 4.200 | Ubernahme EU-LCI-Wert
10-6* | 2-Methoxy-1-methylethylacetaf 108-65-6 2.700 | Ubernahme EU-LCI-Wert
. Read across von Methylformiat
10-7 | n-Butylformiat 592-84-7 | 2.000 (AGW: 120.000 pig/m?)
10-8 | Methylmethacrylat 80-62-6 2.100 | AGW: 210.000 pg/m?
Read across von Methyl-
10-9 | Andere Methacrylate 2.100 methacrylat
10-10* | Isobutylacetat 110-19-0/ 4.800 | Ubernahme EU-LCI-Wert
10-11* | 1-Butylacetat 123-86-4| 4.800 | Ubernahme EU-LCI-Wert
10-12* | 2-Ethylhexylacetat 103-09-3 350 Read across von 2-Ethyl-1-hexan
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Substanz CAS Nr. NIK s | Bemerkungen
[ug/m?] | -
10-13* | Methylacrylat 96-33-3 180 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-14* | Ethylacrylat 140-88-5 210 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-15* | n-Butylacrylat 141-32-2 110 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-16* | 2-Ethylhexylacrylat 103-11-7 380 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-17+ | Andere Acrylate 110 | Ubernahme EU-LCI-Wert
(Acrylséureester)
10-18* | Adipinsauredimethylester 627-93-0 50 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-19* | Fumarsauredibutylester 105-75-9 50 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-20* | Bernsteinsauredimethylester 106-65-p 50 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-21* | Glutarsduredimethylester 1119-400 50 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-22* | Hexandioldiacrylat 13048-33-4 10 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-23* | Maleinsauredibutylester 105-76-0 50 Ubernahme EU-LCI-Wert
10-24 | Butyrolacton 96-48-0 2.700 | Einzelstoffbetrachtung
10-25 | Glutarsaurediisobutylester 71195-64-7 100 Einzelstoffbetrachtung
10-26 | Bernsteinsaurediisobutylester 925-06#4 100 Einzelstoffbetrachtung
11 Chlorierte Kohlenwasserstoffe
Derzeit nicht belegt
12 Andere
12-1 | 1,4-Dioxan 123-91-1 73 AGW: 73.000 pg/m?3
12-2* | Caprolactam 105-60-2 300 Ubernahme EU-LCI-Wert
12-3 | N-Methyl-2-pyrrolidon 872-50-4 400 EU-OEL: 40.000 pg/m?3
12-4% %ﬁ;‘methy'cyc'metras"OXa” 556-67-2 | 1.200 | Ubemahme EU-LCI-Wert
Methenamin,
12-5* | Hexamethylentetramin 100-97-0 30 Ubernahme EU-LCI-Wert
(Formaldehydabspalter)
12-6 | 2-Butanonoxim 96-29-7 20 Einzelstoffbetrachtung
12-7 | Tributylphosphat 126-73-8 SVOC
_ . AN Read across von Tributylphospha
12-8 | Triethylphosphat 78-40-0 75 (MAK: 11.000 pg/m?)
129+ | 3 Chlor-2-methyl-isothiazoliny 6175 554 17 | Ubernahme EU-LCI-Wert
3-on (CIT)
12-10* (Zl\'/l'\l/'Te)thy"“"SOth'azo"”'3'0” 2682-20-4 | 100 | Ubernahme EU-LCI-Wert
12-11 | Triethylamin 121-44-8 42 AGW: 4.200 pg/ms3
12-12 Decamethylcyclopentasiloxan 541-02-6 1500 Read across von Octamethyl-
(D5) cyclotetrasiloxan
12-13 Dodecamethylcyclohexasiloxan 540-97-6 1.200 Read across von Octamethyl-
(D6) cyclotetrasiloxan
12-14 | Tetrahydrofuran 109-99-9] 1.500 | AGW: 150.000 pg/m?3
12-15 | Dimethylformamid 68-12-2 15 AGW: 15.000 pg/m?3
12-16* T_etradecamethylcyclohepta- 107-50-6 1.200 Read across von Octamethyl-
siloxan (D7) cyclotetrasiloxan
12-17* | N-Ethyl-2-pyrrolidon 2687-91-4 430 Einzelstoffbetrachtung

Neuaufnahme / Anderungen 2015

Erst ab einer gemessenen Emission von 5 pghdetfieine Bewertung im Rahmen des NIK-Werte-
Konzepts statt.

VVOC leicht fliichtige organische Verbindungen (ésa, very volatile organic compounds)

SVOC schwerfliichtige organische Verbindungen (soblisemi volatile organic compounds)

1) Um die Kompatibilitdét zur Auswertungsmaske ADAMI wahren, kénnen vormals belegte laufende
Nummern der NIK-Liste bei Wegfall oder Umsortieruvgn Stoffen oder Stoffgruppen nicht mehr neu
belegt werden.

26



AgBB — Bewertungsschema fiir VOC aus Bauproduktéand 2015
Teil 3: NIK-Werte

Anmerkungen:

1)

IN)

1)

V)

Hinweis zu aktuellen Listen von kanzerogenen $ffen (EU-Kategorie 1):
Folgende Links filhren zu Listen von Stoffen, dieng® EU-Verordnung 1272/2008 als
Kanzerogene der Kategorie 1A und 1B eingestuft aimdideren Prifung und Begrenzung im
AgBB-Schema gefordert wird (auf Aktualitat ist zchgen):
= BGIA, Berufsgenossenschaftliches Institut fir Atbethutz
http://www.dquv.de/ifa/de/fac/kmr/index.jsp
= ECHA, Europaische Chemikalienagentur
http://echa.europa.eu/web/guest/information-on-gbalsrcl-inventory-
database

Auswertung:

Zur Erfassung der Emissionsdaten und Berechnung Eesfergebnisses ist eine
,Auswertungssoftware’ (ADAM, AgBB-DIBt-Auswerte-M&g) entwickelt worden, die beim
DIBt bezogen werden kann (Bezugsquelle: DIBt, Kalemstr. 30 B, 10829 Berlin, Tel. +49
(0)30 78730-353, Fax +49 (0)30 78730-11353).

Analytik von Aldehyden:

Die gaschromatographische Bestimmung der Emisditige gesattigter und ungesattigter
Aldehyde der NIK-Liste Gruppe 7 ist im interessieien Konzentrationsbereich mit
Problemen behaftet. So ist fur Butenal und Glutkriayd bei dem GC/MS-Verfahren mit
Tenax-Thermodesorption (DIN ISO 16000-6) das Verigilvon Bestimmungsgrenze zu
NIK-Wert sehr gering; bzw. fir Butenal fir eine gtitative Erfassung nur bedingt geeignet.
Daher sind Butenal und Glutaraldehyd mittels DNPEthbde mit HPLC-Analyse (DIN 1ISO
16000-3) zu bestimmen, die Bestimmungsgrenzenriege 2 pg/ms.

Durch den Einsatz der DNPH-Methode werden zusétziie den Aldehyden, die in die
Klasse der VOC fallen, auch einige leicht flichtig®©C (VVOC) wie Formaldehyd,
Acetaldehyd, Butanal und Aceton quantitativ erfasst

Analytik der Stoffgruppen gesattigte aliphatische Kohlenwasserstoffe (NIK 2-9 und 2-
10):

Die durch die unterschiedlichen NIK-Werte notwerdignterteilung der Stoffgruppe erfolgt
beim Auftreten eines ,Alkanbuckels® im Gaschromatogm bei der Retentionszeit von n-
Nonan, d.h. fir aliphatische KW mit einer kleiner@etentionszeit wie n-Nonan gilt der
NIK-Wert von 15.000 pg/m?3 und fir aliphatische KWt mer gleichen oder einer grof3eren
Retentionszeit wie n-Nonan gilt der NIK-Wert 6.00¢/m3.

Die Retentionszeit von n-Nonan ist auch fur die idnong von Einzelpeaks nicht genauer
identifizierbarer gesattigter aliphatischer Kohlersserstoffe heranzuziehen.
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